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Mathématiques : ce que dit la recherche (EvalAide)

Connaissance des symboles des nombres

 Deux types de symboles à maitriser : les mots comme « deux » ou « cinquante-

et-un », et les nombres écrits en chiffres (par exemple 2, 51, 501)

 Les mots pour les nombres en français, tels que « soixante-seize », peuvent poser

des difficultés. Les nombres entre onze et seize, ainsi que les dizaines (vingt,

trente, etc.) ont des formes spécifiques qu’il faut mémoriser, et les soixante-dix,

quatre-vingt soulèvent des problèmes supplémentaires.

 Les nombres écrits en chiffres arabes, indispensables aux calculs écrits, font

appel à un concept abstrait : la numération positionnelle en base 10
(comprendre que le même chiffre (disons 1) a des valeurs différentes selon la

position qu’il occupe (1, 10, 100, 1000, etc.).

 Le passage rapide d’une notation à l’autre (des chiffres arabes aux mots, dans

les deux sens), pose souvent des difficultés aux élèves. Comprendre, par

exemple, que « cent vingt-trois » ne s’écrit pas « 100203 » mais 123, nécessite

d’avoir bien compris le principe de la notation positionnelle en base 10.

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/Evaluations_2019-2020/00/4/EvalAide_CSEN_Definitif_Mai2019_1165004.pdf






Dénombrement et passage rapide du symbole à la quantité

 Le passage rapide d’une représentation symbolique (par exemple « 5 ») à une 

représentation non-symbolique de la quantité correspondante (une collection de 

5 objets), dans les deux directions, joue un rôle essentiel dans la compréhension 
du sens de l’arithmétique. Pour déterminer le cardinal d’un ensemble d’objets, les 

élèves doivent souvent compter. 

 Apprendre à compter passe par plusieurs étapes :

 réciter la comptine numérique

 comprendre le « principe du cardinal », selon lequel le dernier nombre atteint « au bout 

du compte » représente le cardinal de l’ensemble tout entier.

 compter de façon flexible, par exemple par petits groupes de deux. Compter par 
groupes (et donc « voir » par exemple que 3 groupes de 2, cela fait 6) est un bon 

indicateur des capacités ultérieures en arithmétique.



Comparaison des nombres : 

une des compétences les plus fondamentales de l’arithmétique qui nécessite d’associer 
mentalement chaque nombre avec sa grandeur numérique.

 Traditionnellement, l’accès à la quantité numérique s’évalue en demandant de

déterminer lequel de deux nombres est le plus grand.

 Nous sommes tous plus rapides et plus précis pour juger laquelle de deux quantités

est la plus grande lorsque la distance entre ces quantités est grande (par ex. 1

contre 9) que lorsqu’elle est petite (8 contre 9).

 Plus les nombres sont grands, plus la comparaison est difficile.

 L’activité retenue évalue la compréhension des grandeurs numériques, mais pas

l’ordre des nombres (cardinalité et non ordinalité) : penser à intégrer des activités de

mise en ordre des nombres dans la pratique de classe car les deux compétences

sont essentielles à la réussite des élèves.



La ligne numérique :

les nombres forment une ligne orientée de gauche à droite 

Le concept de « ligne numérique » :

 facilite la compréhension de l’arithmétique : additionner, c’est se déplacer d’un
certain nombre d’unités vers la droite, tandis que soustraire est l’opération inverse. La

correspondance nombre-espace est également fondamentale en géométrie

(littéralement la mesure de la terre) : les nombres servent à mesurer l’espace.

 est précis et linéaire, c’est-à-dire qu’il y a le même espace entre les nombres

consécutifs n et n+1 – et qu’on peut donc s’en servir pour faire des mesures, des

additions, des soustractions, etc

 combine les concepts de nombre cardinal et ordinal ainsi que celui de la linéarité

de l’espace des nombres.



Opérations arithmétiques 

 Avant même la maternelle, les enfants possèdent déjà l’intuition que deux

collections peuvent se combiner pour en former une troisième, qui

correspond à l’addition des deux premières. Dès que les nombres
dépassent 3 ou 4, ils procèdent par approximations.

 Au départ, les élèves ont tendance à compter explicitement (sur leurs

doigts ou mentalement), d’abord la totalité des items (5 + 2 = 1, 2, 3, 4, 5,…

6, 7 !). Un peu plus tard, une stratégie plus efficace se met en place, qui

consiste à commencer par le plus grand nombre et à avancer du plus petit

(5 + 2 = 5,… 6, 7 !). il doit s’automatiser par des exercices réguliers.

 Avec la pratique, l’élève acquiert une panoplie de stratégies arithmétiques

adaptées à chaque problème (compter, retrouver le résultat en mémoire,

utiliser la dizaine, une symétrie, etc.). Le saut de la dizaine est difficile, mais il

peut être facilité en apprenant systématiquement les compléments à dix (7

+ 5 = (7 + 3) + 2 = 10 + 2 = 12)



 Les nombres écrits en chiffres arabes permettent de poser des opérations 

avec de grands nombres. Pour y parvenir, l’élève doit maîtriser un ensemble 

de compétences et des procédures spécifiques :  

 La notation positionnelle en base 10 : le même chiffre « 2 » peut représenter 
deux unités, deux dizaines ou deux centaines selon sa position dans le 
nombre. 

 La procédure d’addition qui consiste à combiner d’abord les chiffres des 
unités, puis les chiffres des dizaines (avec une éventuelle retenue), etc. 

 La procédure de soustraction, similaire mais avec la nécessité de faire 
attention à la taille des nombres et éventuellement de « convertir », par 
exemple, une dizaine entre dix unités avant de soustraire. 

 Les opérations élémentaires elles-mêmes : savoir additionner ou soustraire 
deux chiffres entre 0 et 9, soit par comptage, soit sous forme de table 
mémorisée. 

 Et enfin le choix de la procédure appropriée, en fonction du signe + ou – de 
l’opération.







Résolution de problèmes arithmétiques

 PISA et TIMSS : beaucoup d’élèves français éprouvent des difficultés à utiliser
leurs connaissances mathématiques dans un contexte pratique.

 Devenir un expert en arithmétique, c’est se constituer un répertoire de

stratégies pour résoudre des problèmes spécifiques : additionner pour

combiner deux collections, soustraire pour déterminer la distance entre deux

collections, etc.

 L’élève doit pouvoir entendre un énoncé oral, ou lire un énoncé écrit, et

comprendre rapidement quelles sont les relations entre les quantités

correspondantes. C’est pourquoi la résolution de problèmes fait simultanément

appel à la compréhension du langage et aux compétences arithmétiques.





Géométrie

 La géométrie s’appuie sur un petit répertoire de concepts élémentaires : 

point, droite, alignement, espacement, longueur, angle, parallélisme, 

perpendicularité, etc., dont les combinaisons permettent de représenter 

des formes plus complexes (par exemple un losange = quatre côtés égaux)



Les deux compétences les plus échouées au CP

(sous) Domaines Compétences

Comprendre et utiliser des 

nombres entiers pour 
dénombrer, ordonner, 

repérer, comparer 

Placer un nombre sur une ligne

Résoudre des problèmes Résoudre des problèmes



Placer un nombre sur une ligne
(quel nombre peut on mettre à la place …. ?)



Résoudre des problèmes

(dire combien il faut ajouter pour obtenir une quantité < 10)



Les trois compétences les plus échouées au CE1

(sous) Domaines Compétences

Résoudre des problèmes Résoudre des pb en utilisant des nombres 

entiers et le calcul

Comprendre et utiliser des 

nombres entiers pour 

dénombrer, ordonner, …. 

Placer un nombre sur une ligne numérique

Calculer avec des nombres 

entiers 
Additionner   Soustraire



Additionner Soustraire



Points de vigilance

 Cycle 1 :  

- résolution de problème

- repérage-placement sur une droite graduée

(aspect ordinal du nombre)

 Cycle 2 : 

- résolution de problème

- calcul en ligne

- repérage-placement sur une droite graduée



Fiches ressources  

évaluations CP

Fiches ressources 

évaluations CE1

Ressources 

d'accompagnement

https://eduscol.education.fr/cid142232/evaluations-au-cp-2019-2020.html
https://eduscol.education.fr/cid142270/evaluations-au-ce1-2019-2020.html
https://eduscol.education.fr/pid34139/cycle-2-ecole-elementaire.html
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